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Microsoft 365 und die
Kaufversionen von
Excel unterscheiden
sich in einigen Punkten

geringfluigig voneinander.
Hinweise auf Abweichun-

gen finden Sie in der
Randspalte.

Vorwort

Dieses Buch widmet sich dem Import, der Aufbereitung/Transformation und Analyse
umfangreicher Datenbestande. Diese stammen in der Praxis nur selten aus Excel-Ar-
beitsmappen, sondern wurden meist zuvor aus diversen Anwendungsprogrammen,
z. B. einem Warenwirtschaftssystem in eine CSV-Datei oder ein anderes Dateiformat
exportiert. Vor der eigentlichen Datenanalyse ist in vielen Féllen allerdings noch eine
Bereinigung oder Aufbereitung der Ausgangsdaten erforderlich.

Mit diesen Arbeitsschritten und der Reduzierung des dafiir erforderlichen Arbeitsauf-
wands befasst sich dieses Buch. Die idealen Werkzeuge dazu bringt Excel mit, ndmlich
Power Query, Power Pivot und PivotTable-Berichte und PivotCharts. Power Query und
die Funktionen von Power Pivot sind unter anderem aber auch Bestandteil von Power
BI (Business Intelligence), einer eigenstandigen Sammlung von Werkzeugen zur Ana-
lyse und Visualisierung von Geschéftsdaten, daher haben wir uns entschlossen, auch
die kostenlose App Power Bl Desktop in das Buch mit einzubeziehen.

Welche Kenntnisse werden vorausgesetzt?

Dieses Buch ist kein Einsteigerbuch, sondern richtet sich an erfahrenere Excel-Anwen-
der, die tiefer in die Datenanalyse und den Umgang mit groen Datenmengen einstei-
gen wollen. Sie sollten also bereits Grundlagenwissen mitbringen, z. B.im Umgang mit
Excel-Arbeitsblattern, der Verwendung von Zahlen- und Zellformaten und im Erstellen
und Bearbeiten von Standarddiagrammen. Auch Berechnungen mit Formeln und ein-
fachen Funktionen wie SUMME und MITTELWERT sollten Ihnen geldufig sein.

Welche Excel-Version?

Das Buch und die meisten Abbildungen basieren auf Microsoft 365, grundsatzlich eig-
net sich dieses Buch aber auch fiir alle ibrigen Excel-Versionen ab 2019. Geringfligige
Anderungen aufgrund von Updates sind allerdings méglich.

Schreibweise

Befehle, Bezeichnungen von Schaltflichen und Beschriftungen von Dialogfenstern
sind zur besseren Unterscheidung farbig und kursiv hervorgehoben, zum Beispiel Re-
gister Start » Kopieren. Auch Dateinamen und Spaltenbezeichnungen der verwende-
ten Beispiele sind an dieser Schreibweise leicht zu erkennen.

Download der Beispieldateien
Samtliche verwendeten Beispiele erhalten Sie auf unserer Homepage kostenlos zum
Download. Rufen Sie dazu die folgende Seite auf:

www.bildnerverlag.de/00650

Viel SpaB und Erfolg mit dem Buch wiinschen Ihnen
BILDNER Verlag und die Autorin Inge Baumeister
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Einfihrung und
Ubersicht

In diesem Kapitel finden Sie...

= Einfihrung Business Intelligence (BI) mit Excel

= Einsatzbereiche der Excel-Tools Power Query, Power
Pivot und PivotTable/PivotChart

= Moglichkeiten der Datenanalyse mit Power Bl Desktop
und KI



14 Einfiihrung und Ubersicht

Bl = Abkuirzung fiir Busi-
ness Intelligence

Daneben kann natdrlich
auch die Zwischenablage
zum Datenaustausch
genutzt werden. Diese
Maoglichkeit diirfte zwar
allgemein bekannt sein,
eignet sich aber nur fur
kleine Datenmengen
und wird aus diesem
Grund hier nicht weiter
beschrieben.

Excel und Business Intelligence (BI)

Aufgrund seiner vielfdltigen Moglichkeiten bietet sich Excel fiir Auswertungen gro-
Berer Datenmengen auch aus anderen Anwendungen, z. B. Warenwirtschaft an. Die
Dateniibergabe erfolgt dabei auf einem der folgenden Wege:

Dateniibergabe per Textdatei, Textdatei 6ffnen

Fast alle gdngigen Anwendungen unterstiitzen den Datenexport in eine Text-
datei mit der Dateinamenerweiterung .txt oder .csv. Im einfachsten Fall werden
solche Textdateien einfach mit Excel gedffnet. Allerdings sind vielen Fallen vor
der eigentlichen Auswertung noch mehr oder weniger umfangreiche Aufberei-
tungsarbeiten, z. B. Berechnungen erforderlich, daher eignet sich diese Methode
in der Regel nur fiir den einmaligen Import.

Daten aus externen Quellen abrufen und aufbereiten

Werden regelmallig aktuelle Daten benétigt und ist ein vorheriges Aufbereiten
der Daten erforderlich, z. B. Umwandeln von angelsachsischen Zahlen- und Da-
tumsformaten, dann bietet sich das Tool Daten abrufen und transformieren an,
auch bekannt unter dem Namen Power Query. Es unterstiitzt nicht nur den Im-
port aus Textdateien und Excel-Arbeitsmappen, sondern erlaubt auch den direk-
ten Zugriff auf eine Vielzahl gdngiger Datenbanktypen, vorausgesetzt Sie ver-
fligen Uber die entsprechende Berechtigung. Ein weiterer Pluspunkt: Wenn ein
direkter Import in das Arbeitsblatt nicht erforderlich ist, dann entfallt auch die
Beschrankung auf maximal 1.048.576 Zeilen eines Excel-Arbeitsblatts.

Ausgangslage

In diesem Buch dreht sich alles um den Import und die Analyse gro3er Datenmengen,
egal ob Sie diese in einer Excel-Arbeitsmappe erstellen und verwalten oder aus einer
externen Quelle beziehen. Vielleicht kennen Sie das folgende Szenario: In einer Firma
oder Abteilung werden stets aktuelle Daten bendtigt, diese sollen in ibersichtlicher
Form zusammengefasst und idealerweise auch noch visualisiert werden. Die Aus-
gangsdaten werden aus einer Standardsoftware, z. B. aus einem Warenwirtschaftssys-
tem, regelmafig neu als CSV-Dateien oder in anderer Form exportiert.

Allerdings sind die Daten hadufig unglinstig aufgebaut, d. h. vor der eigentlichen Aus-
wertung mussen die Daten bereinigt, um Spalten erganzt und im schlimmsten Fall so-
gar komplett umgestellt werden. Mdglicherweise missen Sie auch tiberflissige Zeilen
und Spalten entfernen, Daten aus mehreren Quellen aneinanderfligen oder mit Daten
aus einer zweiten Tabelle zusammenfiihren, z. B. mit der Excel-Funktion SVERWEIS.
Dass diese Arbeiten umstandlich, zeitraubend und zudem fehleranfallig sind, ist klar.
Hinzu kommt noch, dass eine Excel-Arbeitsmappe mit 100.000 Datensatzen und mehr
beim Offnen und Aktualisieren Zeit benétigt.



Excel und Business Intelligence (BI)

Die Power Tools von Excel

Dieser klassische Arbeitsablauf, namlich Importieren, Bereinigen, Berechnen und Aus-
werten/Visualisieren lasst sich mit den passenden Werkzeugen erheblich vereinfachen
und beschleunigen, diese bringt Excel seit der Version 2016 mit.

Mit Power Query stellen Sie eine Verbindung zur externen Datenquelle her und be-
reiten die Daten fiir nachfolgende Auswertungen auf. Dieses Tool finden Sie in
Excel unter der Bezeichnung Daten abrufen und transformieren.

PivotTable-Berichte und PivotChart sind seit langem fester Bestandteil von Excel. Sie
fassen Daten unter anderem in Form von Kreuztabellen zusammen und sind in-
teraktiv, d. h. sie kdnnen schnell umgestellt und nahezu beliebig gefiltert werden.

Power Pivot bildet die ideale Ergdnzung zu Power Query und Pivot-Tabellen. Power
Pivot erlaubt die Berechnung zusatzlicher Kennzahlen (Measures), die anschlie-
Bend in Pivot-Tabellen in beliebigem Kontext verwendet werden kdnnen. Auf3er-
dem unterstlitzt Power Pivot auch Datenmodelle, das bedeutet, Sie konnen Da-
ten aus zwei und mehr Datenquellen miteinander verkniipfen und anschlieBend
in die Auswertung einbeziehen.

Welcher Datenumfang wird unterstiitzt?

In den meisten Fallen, z. B. fiir Auswertungen mit Pivot-Tabellen miissen die Ausgangsdaten nicht zwingend
in die Arbeitsmappe eingefiigt werden. Dies hebt auch die Beschrankung auf etwas mehr als 1 Mio Zeilen bzw.
Datensétze im Excel-Arbeitshlatt auf. Power Pivot unterstiitzt auBerdem Dateien mit bis zu 2 GB und erlaubt
das Arbeiten mit bis zu 4 GB an Daten im Arbeitsspeicher.

Power Bl ist kein Bestandteil von Excel, sondern bildet eine eigenstandige Sammlung
verschiedener Dienste zur Analyse, Visualisierung und Veréffentlichung von Geschéfts-
daten. Dazu gehort auch die kostenlose App Power Bl Desktop mit umfangreichen Mog-
lichkeiten, die Daten in Form von Berichten zu visualisieren. Datenimport und -mo-
dellierung sowie die verschiedenen Berechnungsmaoglichkeiten unterscheiden sich
dagegen nur wenig von den oben aufgefiihrten Power-Tools von Excel, daher wurde
Power Bl Desktop ebenfalls mit in das Buch aufgenommen.

Aufbau des Buches

Datentabellen mit Excel erstellen und verwalten

Nicht in jedem Fall stammen die auszuwertenden Daten aus einer externen Quelle.
Aus diesem Grund befasst sich Kapitel 2 dieses Buches mit Datentabellen in Excel-Ar-
beitsmappen. Hier lassen sich durch sorgfiltige Planung viele Fehler und Probleme in
spateren Auswertungen vermeiden. Sie erhalten unter anderem Tipps zum Aufbau der
Tabellen, zur Vermeidung von Fehlern bei der Dateneingabe oder zum nachtrdglichen
Aufspiren unglltiger Daten oder Duplikate. Auch grundlegende Techniken wie Filtern
und Sortieren sind Teil dieses Kapitels, da sie auch auf Pivot-Tabellen anwendbar sind.
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Daten aus externen Quellen importieren

Daten aus externen Quellen lassen sich grundsatzlich auf zwei Wegen in eine Excel-Ar-
beitsmappe importieren. Textdateien mit der Dateinamenerweiterung .txt oder .csv
kdonnen im einfachsten Fall direkt mit Excel gedffnet werden. Die bessere und flexib-
lere Losung ist allerdings der Import Uiber eine Datenverbindung. Bei dieser Methode
werden die Verbindungsinformationen in der Excel-Arbeitsmappe gespeichert, da-
durch kénnen die Daten jederzeit erneut abgerufen bzw. aktualisiert werden. Zudem
unterstiitzen Datenverbindungen eine Vielzahl unterschiedlicher externer Datenquel-
len, neben Textdateien z. B. auch Datenbanken oder Daten aus dem Web. Eine erste
Einflihrung in dieses Thema erhalten Sie in Kapitel 3.

Daten mit Power Query aufbereiten/transformieren

Wie bereits erwahnt, ist es mit einem einfachen Import in den meisten Fallen nicht
getan, viele Daten erfordern anschlieBend noch eine Aufbereitung/Transformation. So
miissen beispielsweise liberflissige Zeilen und/oder Spalten entfernt, die Schreibwei-
se von Zahlen und Datumswerten angepasst oder weitere Werte berechnet werden.
Damit diese Schritte nicht im Arbeitsblatt nach jeder Aktualisierung erneut vorgenom-
men werden mussen, steht in Excel das Tool Power Query, genauer gesagt der Power
Query-Editor zur Verfiigung. Alle hier vorgenommenen Arbeitsschritte werden pro-
tokolliert, gespeichert und mit jeder Aktualisierung automatisch erneut ausgefiihrt.
Standig wiederkehrende zeitraubende Aufbereitungsarbeiten im Arbeitsblatt werden
dadurch Uberflissig. Dartiber hinaus lassen sich auch Daten aus mehreren Datenquel-
len aneinanderfligen oder zusammenfiihren, vorheriges Konsolidieren oder die Ver-
wendung von Verweisfunktionen, z. B. SVERWEIS ertibrigen sich damit. In den Kapiteln
4 und 5 finden Sie nicht nur Details zum Arbeiten im Power Query-Editor, sondern
auch eine kleine Einflihrung mit Beispielen in die Datentransformationssprache des
Power Query-Editors, auch M-Sprache genannt.

PivotTable Berichte und PivotChart

Kapitel 6 befasst sich ausfiihrlich mit der Darstellung von Daten in Form von Pivot-Ta-
bellen (PivotTable) und -Diagrammen (PivotChart). Sie erfahren, wie Sie aus Excel-Ta-
bellen oder importierten Daten eine Pivot-Tabelle erstellen, Felder anordnen und um-
stellen und Werte zusammenfassen und dies fast ohne Eingabe von Formeln. Wenn Sie
schon einmal versucht haben, eine gro3ere Tabelle mit Funktionen wie SUMMEWENN
oder den DB-Funktionen auszuwerten oder Teilergebnisse mit Copy & Paste zusam-
menzustellen, dann werden Sie Pivot-Tabellen aufgrund ihrer einfachen Handhabung
schnell schdtzen. Auch die verschiedenen Layouts, die Anzeige von Teil- und Gesamt-
ergebnissen, die vielfdltigen und schnellen Filtermdglichkeiten und die grafischen
Darstellungsmdglichkeiten mit PivotChart sind Teil dieses Kapitels.

Datenmodelle und Power Pivot

Kapitel 8 zeigt lhnen, wie Sie mit Power Pivot ein Datenmodell erstellen bzw. zwei und
mehr Tabellen miteinander verkniipfen. Zuvor erklart Kapitel 7 die Grundlagen der Da-
tenmodellierung und macht Sie mit den wichtigsten Grundbegriffen, wie Schlissel-
felder und Join vertraut. In Kapitel 8 fiihren Sie dann Daten aus verschiedenen Daten-
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quellen zusammen und erstellen unter anderem ein Datenmodell mit Excel-Tabellen.
Auch Berechnungen werden durch Power Pivot unterstiitzt. Neben einfachen Formeln
steht eine umfangreiche Sammlung von DAX-Funktionen (Data Analysis Expressions)
zur Verfligung, mit denen sich nicht nur Spalten, sondern fiir nachfolgende Auswer-
tungen auch zusammenfassende Kennzahlen bzw. Measures tabelleniibergreifend
berechnen lassen. Die wichtigsten DAX-Funktionen und die Einsatzmdglichkeiten
von Measures werden in diesem Kapitel anhand von Beispielen beschrieben. Dariiber
hinaus bietet Power Pivot noch weitere niitzliche Features: Sie kdnnen fiir datums-
bezogene Auswertungen eine gesonderte Kalendertabelle heranziehen, individuelle
Hierarchien erstellen z. B. Datumshierarchien, und Daten mit sogenannten KPIs (Key
Performance Indicators) visualisieren.

Power Bl Desktop

Power Bl Desktop ist zwar eine, von Excel unabhdngige App, verfiigt aber ebenfalls
Uber Power Query und alle Funktionen von Power Pivot und sogar noch mehr. Was
die Visualisierung in Form von Berichten betrifft, ist Power Bl Desktop Excel sogar weit
Uberlegen. Daher haben wir uns entschieden, auch dieses Thema gesondert in Kapitel
9 zu berlcksichtigen. Allerdings kénnen aus Platzgriinden im Buch nicht alle M6g-
lichkeiten ausfihrlich beschrieben werden, au3erdem finden Sie im Web unter learn.
microsoft.com eine umfangreiche Dokumentation zum Thema Power BI.

Die Werkzeuge und ihre wichtigsten Funktionen im Uberblick

Power Query

Power Query ist ein machtiges Tool zum Import von Daten, das Sie in Excel unter dem
Begriff ,Daten abrufen und transformieren” finden. Mit seiner Hilfe werden Daten aus
den verschiedensten Datenquellen nicht nurimportiert, sondern im Power Query-Edi-
tor auch bereinigt, umgewandelt, neu berechnet und zusammengefiihrt (transfor-
miert) und letztlich in das Datenmodell der Excel-Arbeitsmappe zur weiteren Verwen-
dung geladen. Ein weiterer Vorteil: Wenn fiir die Zusammenfassung mit Pivot-Tabellen
die Ausgangsdaten in der Arbeitsmappe nicht benétigt werden und/oder zu umfang-
reich fir eine Excel-Arbeitsmappe sind, dann erstellen Sie nur eine Verbindung ohne
Einfiigen der Daten in die Arbeitsmappe.

Power Query unterstiitzt den Import aus zahlreichen Datenquellen, darunter fast alle
gangigen Datenbanken, hier nur einige der wichtigsten:

Excel-Arbeitsmappen und Tabellen

Text-Dateien (.csv- und .txt)

XML- und HTML-Dateien

ODBC Datenquellen
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Datenbanken wie Microsoft Access-Datenbanken, Microsoft SQL Server, Orac-
le, MySQL, PostgeSQL, SAP HANA Datenbank (nur Excel 2019/0ffice 365)

Webdatenbanken, sowie Microsoft Azure und SharePoint-Listen

Mit einem einfachen Import ist es jedoch meist nicht getan, sondern die Daten erfor-
dern noch eine Bereinigung und Aufbereitung, wie z. B.:

Entfernen tberflissiger Angaben im Tabellenkopf, z. B. zu Datenquelle, Codie-
rung oder Exportdatum.

Konvertieren von Zahlen und Datumswerten, die haufig nicht in der erforder-
lichen Form, sondern in landerspezifischer Schreibweise vorliegen, z. B. mit
Punkt statt Komma als Dezimalzeichen.

Berechnen weiterer Spalten, z. B. Jahr, Monat oder Kalenderwoche aus Da-
tumswerten. Derartige Berechnungen werden allerdings auch von Power Pi-
vot unterstitzt, siehe nachster Punkt.

Uber mehrere Datenquellen verteilte Daten aneinanderfiigen oder zusam-
menfihren.

Power Query zeichnet, dhnlich dem Makro-Recorder von Excel alle Arbeitsschritte auf
und generiert daraus eine Abfrage, die beim spateren Aktualisieren der Daten ,auf
Knopfdruck” ausgefiihrt wird.

Power Pivot

Genau wie mit Power Query lassen sich auch mit Power Pivot externe Daten importie-
ren und anschlieBend aufbereiten. Im Vergleich zu Power Query liegt die Starke von
Power Pivot in der Erstellung von Datenmodellen, also dem Verkniipfen mehrerer Da-
tenquellen und in der Berechnung von Kennzahlen, den sogenannten Measures. Hier-
zu verfligt Power Pivot (iber eine gesonderte Formelsprache, Data Analysis Expressi-
ons oder kurz DAX, die sich in einigen Punkten von Excel-Funktionen unterscheidet.
Die weiteren Vorteile:

Statt weiterer Spalten konnen Sie auch zusammenfassende Kennzahlen, so-
genannte Measures berechnen, was bei groBen Datenmengen den Speicher-
platzbedarf sowie das Laden und Aktualisieren der Arbeitsmappe erheblich be-
schleunigt. Measures kénnen anschlie3end in Pivot-Tabellen beliebig verwendet
werden.

Mit KPIs (Key Performance Indicators) lassen sich auBerdem Werte mit Symbolen
visualisieren, vergleichbar mit der bedingten Formatierung.

Werden zusatzliche Datums- und Zeiteinheiten, z. B. Jahre, Quartale oder Mona-
te bendtigt, dann kénnen Sie die Ausgangsdaten mit einer gesonderten Kalen-
dertabelle verknipfen, in der Sie alle erforderlichen Einheiten berechnen. Eine
solche Kalendertabelle kann auch von mehreren Datenmodellen genutzt wer-
den.
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Auch fiir Power Pivot gilt: Das Datenmodell und samtliche Formeln werden mit der Arbeits-
mappe gespeichert und bei einer Anderung der Ausgangsdaten brauchen Sie nur das
Datenmodell aktualisieren. Beim Import dagegen unterstitzt Power Pivot nicht jeden
Dateityp und auch die Moglichkeiten der Datenbereinigung beim Import aus Textda-
teien, z. B. zur Konvertierung von Zahlen und Datumswerten sind beschrankt.

PivotTable-Berichte und PivotChart

Lassen Sie sich nicht von der Bezeichnung PivotTable bzw. Pivot abschrecken. Denn
dahinter verbirgt sich ein duBerst niitzliches und komfortables Excel-Werkzeug zur
Auswertung und Zusammenfassung grof3er Datenmengen. Pivot-Tabellen eignen sich
hervorragend fiir ergdnzende Datenanalysen, die Datenbanken und Anwendungen,
z. B. aus den Bereichen Personal, Rechnungswesen oder Warenwirtschaft nicht liefern
kdonnen. Einmal kennengelernt, werden Sie auf Pivot-Tabellen nicht mehr verzichten
wollen, denn diese ersetzen nebenbei auch so manche Excel-Funktion.

Die Bezeichnung Pivot-Tabelle (PivotTable) beruht auf dem englischen Begriff ,pivot”
= Dreh- oder Angelpunkt und bedeutet, dass Sie mit Pivot-Tabellen Daten wie Baustei-
ne nach verschiedenen Gesichtspunkten anordnen und zusammenfassen kénnen. Die
Ausgangsdaten dagegen bleiben in jedem Fall unverandert. Ein weiterer Vorteil: Eine
Pivot-Tabelle ist interaktiv, d. h. sie kann vom Benutzer jederzeit verandert werden,
beispielsweise um nach bestimmten Kriterien zu filtern oder um Daten auszublenden.

Als Erganzung visualisieren Sie die Daten mit PivotCharts, Diagrammen die schnell aus
einer Pivot-Tabelle erstellt werden und genauso flexibel in der Handhabung sind.

Power Bl Desktop

Power Bl Desktop ist kein Bestandteil von Excel, sondern eine eigenstandige App zur
Analyse und Visualisierung von Geschéftsdaten in Form von Berichten (Reports). Diese
konnen anschlieBend im Power Bl-Dienst in der Cloud veréffentlicht und auch einem
groBeren Personenkreis zur Verfligung gestellt werden.

Wie in Excel erfolgen die Verbindung zur Datenquelle und nachfolgende Datentrans-
formationen mit Power Query und auch die Berechnung von Kennzahlen bzw. Mea-
sures unterscheidet sich wenig von Power Pivot. Excel-Anwender mit Kenntnissen der
Funktionsweise von Power Query, PivotTable und PivotChart diirften sich daher auch
schnell in Power Bl Desktop zurechtfinden.

Hinweis: Da es sich um eine gesonderte App handelt, sollen auch die Kosten nicht uner-
wahnt bleiben. Power Bl Desktop kann kostenlos heruntergeladen und installiert wer-
den, wenn Berichte allerdings mit mehreren Personen geteilt werden sollen, erfordert
dies die Veroffentlichung in der Cloud mit dem kostenpflichtigen Power Bl Dienst. Auf
diesen wird im Buch nicht ndher eingegangen, da dies den Rahmen sprengen wiirde.
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Hinweis: Zwar verfligt
Excel zur Auswertung
groBRer Datenmen-

gen uber sogenannte
Datenbankfunktionen,
z.B. DBSUMME. In der
Praxis kommen diese
jedoch nur selten zum
Einsatz, da Pivot-Tabellen
meist komfortabler und

flexibler sind.
Bild 6.1 Auszug aus der
Ausgangstabelle
P26 v i Je
A B

1 Auftragsdatum Land

2 02.01.2022 Italien

3 02.01.2022 Osterreich
4 03.01.2022 Italien

5 03.01.2022 Deutschland
6 03.01.2022 Schweiz

i 06.01.2022 Osterreich
8 06.01.2022 Osterreich
9 12.01.2022 Schweiz

10 14.01.2022 Schweiz

11 15.01.2022 Italien

12 17.01.2022 Deutschland
13 19.01.2022 Gsterreich
14 21.01.2022 Schweiz

15 25.01.2022 Osterreich
16 30.01.2022 Osterreich
17 30.01.2022 Deutschland

Beispieldaten.xlsx

6.1 Einfiihrung

Was sind Pivot-Tabellen?

Lassen Sie sich nicht von der Bezeichnung PivotTable bzw. Pivot abschrecken. Denn
dahinter verbirgt sich ein duBerst nitzliches und komfortables Excel-Tool zur Aus-
wertung und Zusammenfassung groBBer Datenmengen. Pivot-Tabellen eignen sich
hervorragend fiir ergdnzende Datenanalysen, die Datenbanken und Anwendungen,
z.B. aus den Bereichen Personal, Rechnungswesen oder Warenwirtschaft, nicht liefern
koénnen. Einmal kennengelernt, werden Sie auf Pivot-Tabellen nicht mehr verzichten
wollen, denn diese ersetzen nebenbei auch so manche Excel-Funktion.

Die Bezeichnung Pivot-Tabelle (PivotTable) beruht auf dem englischen Begriff ,pivot”
= Dreh- oder Angelpunkt und bedeutet, dass Sie mit Pivot-Tabellen Daten nach ver-
schiedenen Gesichtspunkten zusammenfassen, anordnen und auswerten kénnen,
ohne dabei die Ausgangsdaten zu verdandern. Ein weiterer Vorteil: Eine Pivot-Tabelle
ist interaktiv, d. h. sie kann vom Benutzer jederzeit verandert werden, beispielsweise
um nach bestimmten Kriterien zu filtern oder um Daten auszublenden.

Hier ein einfaches Beispiel zum Verdeutlichen der Funktionsweise: Die unten abge-
bildete Tabelle enthalt alle Einzelauftrage Uber einen bestimmten Zeitraum. Anhand
dieser Daten soll nun die Frage beantwortet werden:

= Wie oft wurde jedes Modell verkauft?

C D E F G H | J
Kunde Medell  Preduktgruppe Einzelpreis Auftagsmenge Rabattgruppe Umsatz
ADRIA AG D-2650 Unterhaltung 75,00 3 1 225,00
KARG AG F-3441 Unterhaltung 450,00 1 2 450,00
ADRIA AG A-1045  Biiro 120,00 2 1 240,00
ELCOX G-7800  Biro 377,00 2 1 754,00
Hiigli H-6440  Haushalt 191,00 3 1 573,00
Tief & Brunnen A-1045 Biiro 120,00 5 3 600,00
KARG AG B-1078  Computer 85,00 12 3 1.020,00
Brettschneider A-1045 Biiro 120,00 3 2 360,00
Hiigli A-1045  Biiro 120,00 3 2 360,00
ADRIA AG A-1045 Biiro 120,00 7 3 840,00
ELCOX F-3441 Unterhaltung 450,00 18 1 8.100,00
KARG AG F-3441 Unterhaltung 450,00 1 1 450,00
Brettschneider F-3441 Unterhaltung 450,00 5 3 2.250,00
Tief & Brunnen B-1078 Computer 85,00 5 3 435,00
Tief & Brunnen G-7800  Biiro 377,00 1 3 377,00
WGT GmbH G-7800  Biro 377,00 6 1 2.262,00

Diese Frage lasst sich mit verschiedenen Methoden beantworten:

Sie kdnnten beispielsweise die Tabelle nach Modellen sortieren und in einer wei-
teren Spalte manuell die Summe der Auftragsmengen fiir jedes Modell berech-
nen. Diese Methode ist allerdings zeitaufwandig sowie fehleranféllig und daher
nicht zu empfehlen.

Sie kénnten auch fiir die sortierte Tabelle Teilergebnisse berechnen lassen oder
die Funktion SUMMEWENN einsetzen.
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Oder Sie erstellen aus der Tabelle eine Pivot-Tabelle. Die Vorteile: Eine Pivot-Ta-
belle ist mit wenigen Klicks erstellt und lasst sich je nach Aufgabenstellung belie-
big umstellen. So geht's:

Eine Pivot-Tabelle ist schnell erstellt

1 Klicken Sie in die Tabelle und im Meniiband, Register Einfiigen auf PivotTable @.
Kontrollieren Sie im nachfolgenden Fenster, ob der Tabellenbereich (einschlie3-
lich Uberschriften) korrekt erkannt wurde @ und klicken Sie auf OK ©.

Da 1 Start  Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Oberprifen Ansicht  Hilfe
EI=]

£ % i % i Terel Bild 6.2 Klicken Sie au
E @ [Ty Formen & SmantAnt I:I:I'? i~ M@~ N @ i H:[H@ if

PivotTable und anschlie-

PivotTabld] Empfobiene Tabelle | Bilder 0 PKIogIMMe  fg] Sreenshot  goiene KX M BB aten pvorchan  30- fend auf OK.
- PivotTables ¥ [P 3D-Modelle ~ Diagramme @) ~ |1 ~ - - Karte ~ .
Tabellen lustrationen Diagramme - S—— T
A’ —— I PivotTable aus Tabelle oder Bereich [} 7 X
In einer PivotTat Tabelle oder Bergich auswihlen
komplexe - < L E E Tabelle, ich: 1 815253 e *
1 F Kunde Modell Produktgrupy Einzelprei Aul Tabelle/Sereich:  Rohdaten!SAS1:5152!
2 ADRIA AG D-2650  Unterhaltung 75,00 | Legen Sie fest, wo der PivotTable-Bericht platziert werden soll.
3 KARG AG F-3441  Unterhaltung 450,00 © Neuts Arbeitsbiatt
4 ADRIA AG A-1045 Biro 120,00 ) vorhandenes Arbeitsblatt
= = ELCOX G-7800 Biro 377,00 -
zusammengefasste Summe s Quelle: k4
6| bestent Higli H-6440  Haushalt 191,00
i Tief & Brunnen A-1045  Biro 120,00 Wahlen Sie, ob Sie mehrere Tabellen analysieren méchten.
8| @ Weitere Infos KARG AG B-1078  Computer 85,00 [C) Dem Datenmodell diese Daten hinzufigen
9] 12.01.2022 Schweiz Brettschneider A-1045  Biiro 120,00 (
| oK Abbrechen
10 | 14.01.2022 Schweiz Hiigli A-1045 Biiro 120,00 L
1 | 15.01.2022 Italien ADRIA AG A-1045 Biiro 120,00 7 3
12 | 17.01.2022 Deutschland ELCOX F-3441 Unterhaltung 450,00 18 1
13 19.01.2022 Bsterreich KARG AG F-3441 Unterhaltung 450,00 1 1
2 Die leere Pivot-Tabelle @ wird in ein neues Arbeitsblatt eingefiigt. Rechts sehen
Sie im Aufgabenbereich PivotTable-Felder die Spalten bzw. Uberschriften @ Ih-
rer Tabelle, diese werden in Pivot-Tabellen als Felder bezeichnet. In der neuen ) ) o
bell I ied dell ei i bild d ich ie dah 3 Bild 6.3 Ziehen Sie die
Tabelle soll aus jedem Modell eine Zeile gebildet werden: Ziehen Sie daher mit Spalte Modell nach unten
der Maus die Spalte bzw. das Feld Modell nach unten in den Bereich Zeilen @. in den Bereich Zeilen
A (I R (e T v 3 [ | B 1al
1 PivotTable-Felder v X
;; |:| In den Bericht aufzunehmende Felder hl . & o]
: tTable Suchen jel
6 | Wahlen Sie zum Erstellen eines Berichts Auttragsdatum a
L die Felder aus der PivotTable-Feldliste o
8 i O tang 9 I
9 ["] Kunde

10 L] Modell

1 — [ produktgruppe

12 [ immatmnnie bl
13 O

14 A Felder zwischen den Bereichen ziehen und ablegen:
:z S T Filter B Spalten

17

18

19 = Zeilen £ Werte

20 S

21 Morlell [}

22 — (=

Tabelle2  Rohdaten + ! J GEEEEESSSSS——— L] Layoutaidualisierung zuruckstellen
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Bild 6.4 Die fertige Pi-
vot-Tabelle

Bild 6.5 Pivot-Tabelle mit
Umsatzsummen je Kunde
und Produktgruppe

3 Die Pivot-Tabelle links bildet nun aus jeder Modellnummer eine Zeile @. Da wir
fuir jedes Modell die Summe der Auftragsmenge bendtigen, ziehen Sie anschlie-
Bend das Feld Auftragsmenge mit der Maus nach unten in den Bereich Werte ©.

4  InderTabelle erhalten Sie nun fiir jedes Modell die Summe der Auftragsmengen.

A B C ] E &

1 PivotTable-Felder v X
2 In den Bericht aufzunehmende Felder &~
3 |Zeilenbeschriftungen - | von Auft auswahlen:

4 A-1045 285

5 |B-1078 210 Suche L2
6 |C-3310 o 168 _

7 D-2650 223 (] Kunde i
8 E-7009 59 Madell

9 F-3441 129 Produitgruppe I
10 |G-7800 95 B

11 H-6440 46 T

12 M-0023 60 AUTAGSoG b
13 R-0544 7

14 50014 7 Felder zwischen den Bereichen ziehen und ablegen:

15 Gesamtergebnis 1289 Y Filter I Spalten

16

17

18

19 * Zeilen E Werte

20 Madell ~ | | Summe von Auftagsm.. v

Die oben abgebildete Tabelle dient nur als kleines Beispiel, selbstverstandlich konnen
Sie auch andere Felder der Ausgangstabelle auswerten und die fertige Tabelle nach
Belieben gestalten.

Wenn Sie beispielsweise wissen mochten, wie hoch der Umsatz pro Kunde und Pro-
duktgruppe ist, dann kdnnen Sie die Daten auch als Kreuztabelle darstellen. Im Bild un-
ten wurden aus den Kunden die Zeilenbeschriftungen gebildet und die Produktgrup-
pen bilden die Spalteniiberschriften. Berechnet wird die Umsatzsumme.

Uber einen zusétzlichen Filterbereich kann die Tabelle noch gefiltert werden, z. B. nach
Landern. So zeigt als Beispiel die Tabelle im Bild unten nur Kunden und Umsatze aus
Deutschland an.

A B C D E F G H

1 |Land Deutschland x

2

3 | Summe von Umsatz Spaltenbeschriftungen ~

4 | Zeilenbeschriftungen - Biro Comp halt L t 4 gebni
5 |BRAIN 3.219 625 1.392 1.350 6.586
6 |ELCOX 4,698 2.215 14.025 20.938
7 |WGT GmbH 12.283 765 3.000 16.048
8  Gesamtergebnis 20.200 3.605 1.392 18.375 43.572
9

10

11

Die Spalten der Ausgangstabelle dienen als Bausteine, auch als Felder bezeichnet, aus denen Sie eine Pivot-Ta-
belle zusammenstellen. Die Felder konnen durch Ziehen mit der Maus beliebig angeordnet, umgestellt oder
wieder aus der Tabelle entfernt werden.
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Besonderheiten von Pivot-Tabellen

Einige Besonderheiten sind im Umgang mit Pivot-Tabellen zu beachten:

Eingabe und Anderung der Daten sind in Pivot-Tabellen nicht méglich, da diese
entweder schreibgeschiitzt sind oder die Anderungen nicht in die Originaldaten
Ubernommen werden.

Die Ausgangsdaten werden beim Arbeiten mit einer Pivot-Tabelle grundsatzlich
nicht verandert.

Im Gegensatz zu Funktionen erfolgt nach einer Anderung der Daten in der Aus-
gangstabelle keine automatische Aktualisierung. Pivot-Tabellen miissen vom Be-
nutzer manuell aktualisiert werden!

Handelt es sich beim auszuwertenden Datenbereich um eine Excel-Tabelle, dann
missen zuvor alle Teilergebnisse oder Filter entfernt werden.

Welche Daten eignen sich fiir Pivot-Tabellen?

Ausgangspunkt bzw. Datenquelle fiir eine Pivot-Tabelle kann eine Excel-Tabelle oder
eine externe Datenquelle bzw. Verbindung zu einer externen Tabelle sein. Wenn exter-
ne Daten zuvor mit Power Query aufbereitet wurden, dann miissen die Ausgangsda-
ten nicht in die Arbeitsmappe importiert werden. Es genligt, wenn eine Verbindung
erstellt wird und die Tabelle dem Datenmodell hinzugefligt wurde, s. Kap. 4, Seite 91.

Damit die Daten problemlos fiir eine Pivot-Tabelle verwendet werden kénnen, muss
die Tabelle folgende Voraussetzungen erfiillen:

Die Tabelle muss in mindestens einer Spalte mehrfach vorkommende Werte ent-
halten. Nur solche lassen sich in Pivot-Tabellen zusammenfassen und auswerten.

Die Daten missen als zusammenhdngender Bereich vorliegen, d. h. sie dirfen
keine leeren Spalten und moglichst auch keine Leerzeilen enthalten. Einzelne
Zellen kdnnen dagegen leer sein.

Die erste Tabellenzeile muss (eindeutige) Spalteniiberschriften enthalten.

Innerhalb der auszuwertenden Spalten missen alle Daten vom selben Typ sein,
beispielsweise Zahlen, Text oder Datumswerte.

Enthalt die Datentabelle Formeln, so werden diese als Werte behandelt.

Tipp: Excel-Tabellen als Tabellenbereich formatieren

Wenn Sie eine Excel-Tabelle als Datenquelle verwenden, dann formatieren Sie diese als
Tabellenbereich; bei importierten Daten mittels Verbindung oder Abfrage erledigt dies
Excel automatisch. DerVorteil: Wenn sich bei spateren Aktualisierungen der Umfang der
Datentabelle dndern sollte, dann braucht der Datenbereich fiir die Pivot-Tabelle nicht
jedes Mal neu festgelegt werden, es geniigt, wenn Sie die Pivot-Tabelle aktualisieren.

Externe Datenquellen,
siehe Kapitel 4 und 5.
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So funktioniert’s nicht
Fir die unten abgebildete Tabelle kommt eine Auswertung mit Pivot-Tabellen aus
mehreren Griinden nicht in Frage: keine mehrfach vorkommenden Werte, fehlende
Spaltenlberschrift in den Spalten B und E sowie unterschiedliche Datentypen in Spal-
te D (Text und Datum).

Bild 6.6 Diese Tabelle eig-

1 A B (£ D E F
net sich nicht zur Auswer- | 1 Artikel-Nr. | Verkaufte Stiickzahl |Datum
tung mit Pivot-Tabellen \ 2 4711 | 123.456 15.03.2023 | Unser Renner

} 3 4712|Schwimmflossen 2.751| Mai 2022 Méchstes Mal andere Farbe bestell

| 4 4713 | 5chnorchel 44.987 01.11.2022

| § 4723 Schwimmfligel 121.501 06.04.2023 | Nicht mehr nachbestellen

1 6 -1301ILuftmatratze rot 5.547|Anfang Méarz

| 7 4802  Sessel aufblasbar 3.805 2024

Beispiel fiir eine mogliche Datenquelle

Die Tabelle unten erfillt alle Voraussetzungen zur Auswertung, sie wird auch fir die
meisten Beispiele dieses Kapitels als Datentabelle verwendet. Die Spalte Umsatz wur-
de zur besseren Nachvollziehbarkeit hier mit einer Formel im Tabellenblatt berechnet,

Bild 6.7 Auszug aus der . . . . . .
Ausgangstabelle fiir die kdnnte aber auch mit Power Query (Kapitel 5) oder noch besser mit Power Pivot (Kapi-
Beispiele tel 8) berechnet werden.

A2 v i Jfx 02012022

A B C D E E G H I J K

1 Auftragsdatum Land Kunde Modell duk ) Auft b PP Umsatz

2 —Italien ADRIA AG D-2650  Unterhaltung 75,00 3 1 225,00

3 02.01.2022 Osterreich KARG AG F-3441 Unterhaltung 450,00 1 2 450,00

4 03.01.2022 Italien ADRIA AG A-1045  Biiro 120,00 2 1 240,00

5 03.01.2022 Deutschland ELCOX G-7800  Biiro 377,00 2 1 754,00

6 03.01.2022 Schweiz Hiigli H-6440  Haushalt 191,00 3 1 573,00

i 06.01.2022 Osterreich Tief & Brunnen A-1045 Biro 120,00 5 3 600,00

8 06.01.2022 Osterreich KARG AG B-1078  Computer 85,00 12 3 1.020,00

9 12.01.2022 Schweiz Brettschneider A-1045  Biiro 120,00 3 2 360,00

10 14.01.2022 Schweiz Hiigli A-1045 Biiro 120,00 2 360,00

1 15.01.2022 Italien ADRIA AG A-1045  Biiro 120,00 7 3 840,00

12 17.01.2022 Deutschland ELCOX F-3841  Unterhaltung 450,00 18 1 8.100,00

13 19.01.2022 Osterreich KARG AG F-3441 Unterhaltung 450,00 1 1 450,00

14 21.01.2022 Schweiz Brettschneider F-3441 Unterhaltung 450,00 5 3 2.250,00

15 25.01.2022 Osterreich Tief & Brunnen B-1078  Computer 85,00 5 3 425,00

16 30.01.2022 Osterreich Tief & Brunnen G-7800  Biiro 377,00 1 3 377,00

17 30.01.2022 Deutschland WGT GmbH G-7800  Biro 377,00 6 1 2.262,00

18 01.02.2022 Mtalien ADRIA AG G-7800  Biiro 377,00 24 1 9,048,00

19 01.02.2022 Deutschland BRAIN R-0544  Haushalt 72,00 1 3 72,00

20 02.02.2022 Deutschland WGT GmbH A-1045  Biiro 120,00 4 3 480,00

21 02.02.2022 Italien ADRIA AG D-2650  Unterhaltung 75,00 1 1 75,00

22 03.02.2022 Schweiz Hugli G-7800  Biro 377,00 2 1 754,00

23 14.02.2022 Schweiz Brettschneider C-3310  Biiro 146,00 2 1 292,00

Rohdaten  Tabelle2  Tabelle3 + Poe

Beispieldaten.xlsx Download Beispieldaten

Die oben abgebildete Tabelle dient auch als Ausgangstabelle fiir die nachfolgenden Beispiele dieses Kapitels.
Sie finden die Arbeitsmappe mit der Tabelle unter dem Dateinamen Beispieldaten.xIsx im Downloadbereich zu
diesem Buch.
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AusV

So erstellen Sie eine Pivot-Tabelle

So erstellen Sie eine Pivot-Tabelle

orlage erstellen

Wenn es schnell gehen soll, kdnnen Sie beim Erstellen einer Pivot-Tabelle auf verschie-

dene Vorschlage von Excel zuriickgreifen. Die Vorgehensweise ist einfach:

1 Klicken Sie in die auszuwertende Datentabelle. Wenn diese als Tabellenbereich
formatiert wurde oder wenn es sich um einen zusammenhdngenden Bereich
handelt, dann wird dieser von Excel automatisch erkannt. Nur in Ausnahmefallen
miissen Sie den Tabellenbereich einschlieBlich Uberschriftzeile zuvor markieren.

2 Klicken Sie dann im Register Einfiigen » Tabellen auf Empfohlene PivotTables @.

3  Das gleichnamige Dialogfenster wird gedffnet (Bild 6.8), gleichzeitig kdnnen Sie
im Tabellenblatt anhand des Laufrahmens @ kontrollieren, ob der Zellbereich
korrekt erkannt wurde.

4  Excel schlagt auf der Basis der aktuellen Tabelle verschiedene, mehr oder weni-
ger geeignete Auswertungstabellen vor. Klicken Sie in der Liste links auf einen
Vorschlag ©, so erhalten Sie rechts eine Vorschau mit Ihren Daten @. Mit einem
Klick auf OK wird die ausgewahlte Tabelle in einem neuen Arbeitsblatt eingefiigt.
= Falls die Datentabelle nicht erkannt wurde, so klicken Sie auf Quelldaten dn-

dern © und wahlen den Tabellenbereich durch Markieren aus.
= Wenn lhnen keiner der Vorschlage zusagt, dann klicken Sie auf die Schaltfla-
che Leere PivotTable ® und gestalten die Tabelle anschlieBend selbst. Wie Sie
dabei vorgehen, lesen Sie im nachsten Punkt.
Datei Start Einngen Seitenlayout |~ emrm et ot v e
A E— Empfohlene PivotTables ? x
@? r(j | Summe von UmsatzbisLand |  Summe von Umsatz bis Land
PivotTable Emp Tabelle Il ionen ! Zailanbascheift s von Umsatz
- PivotTables h Zelarissshiifungen - Sumens von Umiets | -
| Covtuchizns ann || Deutschland 43572
Tabelen | e e o | | meatien 27840
B6 i ﬁ_ Schweiz Jchst '::; i Osterreich 39731
| | Schweiz 123887
A B i ' 235030
1 |Auftragsdatum Land Kunda Summe von Auftagsmenge ...
2 02.01.2022 Italien ADRIA A N—
3 02.01.2022 Osterreich KARG AC ane
4 03.01.2022 Italien ADRIA A
5 03.01.2022 Deutschland ELCOX
6 03.01.2022|S:hweiz IHugli
7y 06.01.2022 Osterreich Tief & Bl Summe von Umsatz bis Pr._
8 06.01.2022 Osterreich KARG AC
9 12.01.2022 Schweiz Brettsch  Istenteschiftungen - Summe von Umssts
ey usen

10 14.01.2022 Schweiz Hiigli + Comauter w1

11 15.01.2022 Italien ADRIAA o e o

12 17.01.2022 Deutschland ELCOX]) Sesmswmieh -

13 19.01.2022 Osterreich KARG AC

14 21.01.2022 Schweiz Brettsch  oUmme von Einzelpreis,

15 25.01.2022 Osterreich Tief & B

16 30.01.2022 Osterreich Tief & Bi  Leere PivotTable  Quelidaten andern... oK Abbrechen

17 30.01.2022 Deutschland WGT GMiw.» S fiie e -

W W W e e W NN W W e e M e
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Nutzer von Microsoft 365
erhalten auBerdem Uber
das Symbol Datenanalyse
im Register Start diverse
Vorschldge, die per Maus-
klick eingefligt werden
konnen.

Datei  Start  Einfigen Seiten
=l ([T=] E=H
i)

PivotTable Empfohlene Tabelle  lllu

PivotTables

Tabell

Bild 6.8 Empfohlene Pivot-
Tables auswihlen

I Kommentare

Kommentar

@
Link

Links Kommentare

754,00
573,00
600,00

1.020,00
360,00
360,00
840,00

8.100,00
450,00

2.250,00
425,00
377,00

2.262,00
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Bild 7.1 Beispiel: Tabellen
und Beziehungen in einer
Access-Datenbank

Warenwirtschaft.
accdb

Grundlagen und Grundbegriffe

Wenn Sie Daten mit einer Pivot-Tabelle auswerten und dazu Felder aus mehr als einer
Tabelle heranziehen mochten, dann setzt dies ein Datenmodell voraus. In den voran-
gegangenen Kapiteln haben Sie bereits mehrmals ein einfaches Datenmodell, beste-
hend aus zwei Excel-Tabellen, kennengelernt. Vereinfacht gesagt, setzen Datenmodel-
le Daten aus zwei oder mehr Tabellen zueinander in Beziehung. Sie kdnnen dazu nicht
nur die bekannten Excel-Verweisfunktionen (SVERWEIS, XVERWEIS usw.) ersetzen,
auch beim Import von Daten aus Datenbanken begegnen Sie hdaufig Datenmodellen.

Excel-Anwender verfligen nur selten Uber Kenntnisse der Datenmodellierung und
Funktionsweise von relationalen Datenbanken, z. B. Microsoft Access oder MySQL.
Andererseits sind zum Kombinieren von Daten aus mehreren Tabellen und zum sinn-
vollen Arbeiten mit Power Pivot zumindest Grundkenntnisse auf diesem Gebiet erfor-
derlich. Daher vermittelt Ihnen dieses Kapitel eine kurze Einflihrung.

Definition Datenmodell

Grob vereinfacht beschreibt ein Datenmodell die Daten eines bestimmten Anwendungsbereichs und ihre Bezie-
hungen zueinander. Die Verfahren zur Erarbeitung eines Datenmodells bezeichnet man als Datenmodellierung.

Das relationale Datenmodell einer einfachen Bestellverwaltung

Die meisten Datenbanken speichern die Daten in verteilten Tabellen, um Mehrfach-
speicherung zu vermeiden. Als Beispiel im Bild unten, das vereinfachte Datenmodell
einer Access-Datenbank zur Verwaltung von Bestellungen. Alle Merkmale von Produk-
ten, Kunden usw. sind in je einer Tabelle gespeichert. Die Bestellungen selbst befinden
sich in der Tabelle tblBestellungen, die Details jeder Bestellung hingegen, d. h. die ein-
zelnen Posten sind in der Tabelle tblBestelldetails gespeichert. Die Tabellen sind tGber
Beziehungen, im Bild durch Linien dargestellt, verbunden. Daher bezeichnet man sol-
che Datenbanken auch als relationale Datenbanken (Relationen = Beziehungen).

tolArtikel

thiWarengruppen ———— m—— T
L - ¥ gesteln —| 1 Kundenip

BestellD — Eestelidatum Vorname

— ArtikeliD KundeniD Machnarme

Menge anrede

Land

tbiSteuer
¥ SteverD
SteverProzent

SteverText

Eine Beziehung zwischen zwei Tabellen wird immer tber ein gemeinsames Merkmal,
d. h. Uber Felder mit gleichem Inhalt, hergestellt. So besteht zum Beispiel zwischen
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den Tabellen tblKunden und tblBestellungen eine Beziehung liber die Kundennummer
(Feld KundenID), dieses Feld ist in beiden Tabellen vorhanden.

Beziehungen dienen unter anderem zur Vermeidung der Mehrfachspeicherung von
Daten (Redundanz) und daraus resultierenden Fehlern. So speichert z. B. die Tabelle
tblBestellungen statt Name und Anschrift des Kunden nur die Kundennummer (Kun-
denlD), siehe Bild 7.3. Uber dieses Feld KundenID steht die Tabelle in Beziehung zur
Tabelle tblKunden, dadurch sind fiir jede Bestellung automatisch auch alle Informatio-
nen zum dazugehdrigen Kunden verfiigbar. Bild 7.2 zeigt einen Ausschnitt aus dieser
Tabelle.

Genauso verhilt es sich mit der Tabelle tb/Bestelldetails, diese ist mit der Tabelle tbIAr- 11 5 bie Tubelle thi-
tikel Gber das Feld ArtikellD verbunden (Bild 7.1). Es genligt daher, wenn als Bestellpos-  Kunden (Auszug)
ten die Artikelnummer gespeichert wird, liber die Beziehung erhalten Sie auch Zugriff 115 3 pie Tubelle thiBe-

auf alle anderen Merkmale des Artikels, z. B. Artikelbezeichnung und Preis. stellungen
KundenlD - Vorname -« Machname « Anrede - Land ~ Strasse . PLZ - BestelllD « Bestelldatum KundenlD  ~

61 Rosa Rosenberg Frau DE Rote Hahnengasse 4 94053 16 27.10.2022 25
62 Irene Hartmann Frau DE Gartenallee 199 04259 17 04.10.2022 146
63 Klara Billing Frau DE Hafenstr. 7 04529 18 13.11.2022 147
64 Jan Futterfisch Herr DE Fischmarkt 7 22043 19 17.11.2022 138
65 Herta Bartz-Heimlich Frau DE Elbweg 5 22043 20 01.12.2022 120
66 Werner Rumraff Herr DE Donauweg 7 04315 21 06.12.2022 98
67 Julia Bierstern Frau DE Schnellstr. & 90443 22 10.12.2022 i7
68 Sven Hublacher Herr DE Alte Fischgasse 13 93056 23 12.12.2022 £

Wolfgang Baumholtz Herr DE Giselastr. 88 80638 24 19.01.2023 69
70 Doris Norfhoff Frau DE Jahnstr. 9 22041 25 20.01.2023
71 Julian Runtinger Herr DE Bierweg 40a 80639 26 25.01.2023 115
72 Sabine Emsig Frau DE Birkenweg 6 78464 27 01.02.2023 (%1
73 Franz Werner Herr DE Sommergasse & 55129 28 14.02.2023
74 Karl Miller Herr DE Hauptstrasse 86 20127 20 01.03.2023 1427
75 Karl-Friedrich  Wichtig Herr DE Mooswiese 10 94078 30 05.03.2023 5

Die Bedeutung von Schliisselfeldern

Besondere Bedeutung kommt den Feldern zu, iber die zwei Tabellen miteinander ver-
bunden werden. Sie werden als Schlusselfelder bezeichnet, wobei nach Primarschliis-
sel und Fremdschliissel zu unterscheiden ist. Bleiben wir beim Beispiel der Tabellen
tblKunden und tblBestellungen:

Primarschliissel

Ein Kunde sollte eindeutig identifizierbar sein, zu diesem Zweck wird fiir jeden Kunden  Achtung: Der Begriff

eine eindeutige Nummer, die Kundennummer vergeben. Um Verwechslungen auszu- ~ Primarschltssel leitet sich
. . . . . nicht von der Reihenfolge
schlieBen, darf also in der Kundentabelle in Bild 7.2 jede Kundennummer selbstver- . raiderin der Tabelle
standlich nur ein einziges Mal vorhanden sein. Aus diesem Grund scheidet auch der  ab! Das Primarschliis-
Name als Identifizierungsmerkmal aus, denken Sie nur daran, wie viele ,Miiller” oder ~ selfeld musssichalso
»Schmidt” eine solche Tabelle enthalten kann. Felder, liber die sich jeder Datensatz lergfgggﬂzgdeﬂ:s;”e
einer Tabelle eindeutig identifizieren ldsst, werden als Primdrschliissel bezeichnet, in der  pefinden.

Tabelle tblKunden bildet also das Feld KundenID den Primarschliissel. Weitere Beispiele

fuir Primarschlissel kennen Sie vielleicht aus dem Alltag: IBAN einer Bankverbindung,

Artikelnummern, Postleitzahlen, ....
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